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l. Preliminarii

Curriculumul modular la unitatea de curs F.04.0.014 Electronica de putere este reali-
zat in conformitate cu planul de invatamant, aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii, nu-
mar de inregistrare Nr.SC-34/22 din 26 iulie 2022, pentru formarea profesionala la calificarea
Tehnician energetician, la specialitatea 71310 Electroenergetica, termenul de studii 4 ani.

Scopul studierii acestei unitati de curs consta in asimilarea cunostintelor si formarea
abilitatilor pentru determinarea si localizarea defectelor in dispozitivele electronice din siste-
mul energetic. Abilitati de testare a utilajului electronic de putere, testarea partilor compo-
nente a circuitului electronic sub tensiune si in lipsa tensiunii de alimentare, montarea si ex-
ploatarea circuitelor electronice de putere, reglarea si exploatarea utilajului electronic de pu-
tere va asigura functionarea fiabila a sistemelor energetice.

Unitatea de curs Electronica de putere se bazeaza pe cunostintele acumulate la fizica,
chimie precum si unele din componenta fundamentala a programului de formare profesionala
cum ar fi:

- Materiale electrotehnice;

- Desen tehnic;

- Masurari electrice si electronice;

- Electrotehnica.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Electronica a devenit azi o ramura indispensabila a industriei, in sensul ca nici o ramura
nu se poate lipsi de aportul electronicii. Electronica de putere este o disciplina stiintifica si
tehnica, In care teoria se transforma in exemple practice.

Specialistul trebuie sa gandeasca, sa fie in pas cu tehnica moderna, bine informat pen-
tru a deservi echipamentul electronic. Sa poata solutiona optim, economic si rational situatii
problema in realizarea atributiilor la locul de munca.

lll. Competentele profesionale specifice disciplinei

CS1. Selectarea componentelor pasive in functie de specificul tehnologic si conditiile
de functionare a circuitului electronic.

CS2. Utilizarea componentelor semiconductoare dupa principiul de functionare.

CS3. Testarea si depanarea sistemelor de alimentare.

CS4. Analiza functionarii circuitelor si particularitatile amplificatoarelor electronice

CS5. Mentenanta convertoarelor, invertoarelor de tensiune in scheme electrice.

CS6. Mentenanta convertizoarelor de frecventa in circuitele electronice.

CS7. Utilizarea dispozitivelor optoelectronice in sistemele electroenergetice.

CS8. Utilizarea microcircuitelor integrate, microcontrolerelor si microprocesoarelor in
circuitele electronice.
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IV. Administrarea modulului

Numarul de ore
- Modalita- Numarul
emes- i i
o Contact direct Studiul tea de de
ru = . indivi-
total .| Practica/semi- indivi evaluare credite
Prelegeri d
nar ual
v a0 31 14 45 examen 3
V. Unitatile de invatare
Unitati de competenta Unitati de continut Abilitati

1. Componente pasive

UC1 - Selectarea compo-
nentelor pasive

1.1. Rezistoare; clasificare, constructie,
destinatie, simbolizare, marcare.

Al. Identificarea
elementelor pasive.

2. Dispozitive semiconductoare

UC2 - Utilizarea compo-
nentelor semicon-

ductoare dupa prin-

cipiul de functio-
nare

2.1. Notiuni de fizica a semiconductoare-
lor, diagrama energetica a jonctiunii
p-n. Dioda semiconductoare redre-
soare, dioda Zener.

2.2.Tranzistorul bipolar: structura, func-
tionarea, caracteristici, parametri.

2.3.Constructia, functionarea, caracteris-
ticile, simbolul si utilizarea: dinistoru-
lui, diacului, tiristorului si triacului. Ti-
ristorul GTO cu stingere pe poarta.

A2. Identifica proprie-
tatile materialele s/c.
Selecteaza DE dis-
crete cu 1 —joncti-
une.

A3 — Identifica struc-
tura tranzistoar. b/p.
A4. Determina functi-
onarea, caracteristi-
cile dispozitivelor
multijonctiune

3. Redresoare electronice

UC3 - Testarea si depana-

rea sistemelor de
alimentare

3.1. Redresoare monofazate: monoal-
ternanta, si in punte, functionare,
forme de unda.

3.2. Redresoare trifazate necomandate;
cu punct neutru si in punte; functio-
nare, forme de unda.

A5. Evaluarea perfor-
mantelor circuitelor
redresoare.

A6. Determina fun-cti-
onarea redresorului
trifazat

4. Amplificatoare electronice
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UC4 - Analiza functionarii
circuitelor si parti-
cularitatile amplifi-
catoarelor electro-
nice

4.1. Indicii de baza ai AE: regimurile
de amplificare, reactia in AE;
Preamplificatoare cu tranzistoare
bipolare;

4.2. Amplificatoare de putere clasa A
si AB cu transformatoare;

A7. Ildentifica indicii si
regimurile de baza ai
amplificatoarelor
electronice.

A8. Determina functi-
onarea A de P.

5. invertoare, convertoare de tensiune

UC5 - Mentenanta con-
vertoarelor , inver-
toarelor de tensiune
in scheme electrice.

5.1. Invertoare monofazate in punte cu
comanda asimetrica. Invertoare tri-
fazate cu unda plina.

5.2. Invertoare de Tensiune DC-AC.

Invertoare DC-DC

A9. Descrie specificul
invertoarelor de pu-
tere in sis. Energetice
A10. Analizeaza struc-
turile invertoar.

6. Convertizoare de frecventa

UC6 - Mentenanta con-
vertizoarelor de
frecventa in circui-
tele electronice.

6.1. Convertizoare de frecventa cu cir-
cuit intermediar. Convertizoare de
frecventa fara circuit intermediar.
Constructia, functionarea, scheme

de conexiune.

Al1l. Identifica circui-
tele CF si evalueaza
performantele circui-
telor convertoarelor

de frecventa.

7. Dispozitive optoelectronice

UC7- Utilizarea dispoziti-
velor optoelectro-
nice.

7.1. Diode luminiscente. Fotorezistoare.
7.2. Optocuploare. Dispozitive de afisare
cu gaze, vidate si cu semiconductori.

A12. Identifica DO.
A13. Prezinta functio-

narea diferitor afis.

8. Microcircuite integrate, microcontrolere si microprocesoare

UC8 - Utilizarea microcir-
cuitelor integrate,
microcontrolerelor
Si microprocesoare-
lor in circuitele elec-
tronice.

8.1. MCl analogice: Amplificatoare de
joasa frecventa, de putere si amplifi-
catoare operationale.

8.2. MCl digitale: Porti logice, bistabile.

8.3. Microprocesoare si microcontrolere.

Structura unui MC.

A14. Caracterizeaza
MCI analogice redate
ca amplificatoare
A15. Specifica PL.
A16. Descrie con-
cepte de MP si MC

VI. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare

Numarul de ore
Nr. et 4 A i
ct: Unitati de invatare Contact direct Studiul in-
: Total . | Practica/ dividual
Prelegeri .
seminar

1 | Componente pasive 6 2 - 4

2 | Dispozitive semiconductoare 18 6 4 8

3 | Redresoare electronice 14 4 4 6

4 | Amplificatoare electronice 12 4 2 6
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Convertoare, invertoare de tensiune 10 4 -
6 | Convertizoare de frecventa 6 -
7 | Dispozitive optoelectronice 12 4 2
Microcircuite integrate, microcontrolere si
g | & 12 5 2 5
microprocesoare
Total 90 31 14 45
VII. Studiul individual ghidat de profesor
.. e e Produse de | Modalitati de Termeni de
Materii pentru studiul individual L .
elaborat evaluare realizare
1. Componente pasive
1.1. Condensatoare; destinatie, clasificare, Prezentarea
o ) Referat ) 2 ore
constructie, simbolizare marcare. referatului
1.2. Inductivitati; destinatie, clasificare, Prezentarea
. ) L Referat ) 2 ore
constructie, particularitati. referatului
2. Dispozitive semiconductoare
2.1.Diode varicap, diode tunel si inversate;
< f ) o Referat Prezentarea 7 ore
structura, functionare, caracteristici, referatului
parametri, simbolizare, marcare.
i i i i de- Prezentarea
2.2.Tranzistorul bipolar ca cuadripol si de Referat i 2 ore
terminarea h parametrilor. reteratulul
2.3. Tranzistoare cu efect de camp TEC-j; Prezentare Derularea
structurd, functionare, caracteristici, electronics prezentirii 2 ore
parametri, simbolizare, marcare.
2.4. Tranzistoare TEC- MOS, IGBP; struc-
. ) o Prezentarea
tura, functionare, caracteristici, para- Referat . 2 ore
referatului
metri, simbolizare, marcare.
3. Redresoare electronice
3.1. Redresor monofazat cu punct median;
i . Prezentarea
functionare, forme de unda, para- Referat . 2 ore
i referatului
metri.
3.2. Redr(?soare comandate cu :urlstoa.\re: Prezentare Derularea ) ore
functionare, forme de unda, particula- electronics prezentarii
ritati.
i ire: inati io- Prezentarea
3.3. Filtre de nete2|re, destinatie, functio Referat ' 2 ore
nare, parametri. referatului
4. Amplificatoare electronice
4.1. Amplificatoare de putere in contra- Prezentarea
. .y Referat . 2 ore
timp fara transformatoare. referatului
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4.2. Amplificatoare de curent continuu; Prezentare Derularea 5
. . . ore
caracteristici. electronica prezentarii
4.3. Amplificatoare diferentiale cu tranzis- Ref Prezentarea 5
: eferat ) ore
toare si MCI. referatului
5. Invertoare, convertoare de tensiune
5.1. Invertor monofazat in punte.
. Prezentarea
5.2.Invertor trifazat. Referat ] 6 ore
. referatului
5.3.Convertoare cu IGBT si tiristoare.
6. Convertizoare de frecventa
6.1. Convertizoare de frecventa monofa- Prezentarea
' Referat ; lui 2 ore
zate; destinatie, functionare. reteratulul
6.2. Convertizoare de frecventa trifazate
. . Prezentarea
pentru reglarea turatiilor masinilor Referat . 2 ore
_ referatului
electrice.
7. Dispozitive optoelectronice
7.1. Fotodiode, fototranzistoare si fototiris-
- ] Referat Prezentarea 7 ore
toare; structura, functionare, caracte- referatului
ristici, parametri.
7.2. Dispozitive de afisare cu vid, cu gaze, Prezentare Derularea 2 ore
structura functionare, parametri. electronica prezentarii
7.3. Dispozitive de afisare cu semiconduc- Prezentarea
o o Referat . 2 ore
tori si cristale lichide. referatului
8. Microcircuite integrate, microcontrolere si microprocesoare
icatii ifi io- Prezentarea
8.1. Aplicatii ale amplificatoarelor operatio Referat e 2 ore
nale: amplificator inversor, neinver- rereratuiul
sor, derivator si sumator. Prezentarea
L. ) ) N Referat . 2 ore
8.2.Numaratoare, registre si codificatoare. referatului
it i Prezentarea
8.3. Parametrii controlerului. Referat ‘ 1ore
referatului

VIIl. Lucrarile practice/laborator recomandate

Studierea redresorului trifazat cu p

Studierea optocuplorului cu MCl;

No vk wbhe

Studierea diodelor semiconductoare redresoare;

Studierea redresorului monofazat necomandat;

unct neutru;

Studierea preamplificatorului cu tranzistor bipolar;

Studierea numaratorului BCD cu afisaj 7 segmente.

8/12

Studierea tranzistorului bipolar in conexiunea emitor comun;




IX. Sugestii metodologice

n procesului de asimilare de citre elevi a cunostintelor faptice si dezvoltarea abilititi-
lor in cadrul activitatilor de predare-invatare in cadrul cursului ,Electronica de putere” se re-
comanda utilizarea eficienta a diverselor strategii didactice utilizand metode de explorare si
actiune, raportarea sarcinilor de invatare la situatiile reale, autentice celor din mediu de reali-
zare a atributiilor de serviciu.

Componentele de baza ale tehnologiei didactice pentru predarea-invatarea Curriculum
modular, pentru invatamantul profesional tehnic, ,,Electronica de puterel” sunt:

1. Formarea de competente profesionale ale elevilor din invatamantul profesional teh-
nic.

2. Utilizarea metodelor active de instruire, centrate pe elev.

Prezentul Curriculumul serveste ca baza pentru proiectarea si organizarea procesului
instructiv, in cadrul invatamantului profesional tehnic la disciplinele de specialitate.

n procesul de predare — invitare elevul va fi pus permanent in situatii de problems3,
de descoperire a noutatilor pentru sine; va fi stimulata munca independenta. Accentul va fi pus
pe dezvoltarea capacitatilor mintale si practice a aptitudinilor esentiale, necesitand astfel o
antrenare sistematica si utilizarea unor metode active de invatare.

Pentru a obtine rezultate bune la formarea gandirii logico — rationale, profesorul va
imbina si va folosi adecvat si creator metodele didactice, va pune accentul pe invatamantul
formativ — dezvoltativ, individual si cel de grup.

Pe parcursul procesului de predare —invatare — evaluare vor fi utilizate cele mai efici-
ente metode, procedee si mijloace de invatare in dependenta de capacitatile individuale ale
elevilor.

Pentru insusirea mai profunda a materialului se utilizeaza urmatoarele tehnologii de
predare:

e instruirea problematizata;

instruirea euristica;

instruirea demonstrativa;
e simularea.

Pentru formarea gandirii logico — creative:
e asimilarea cunostintelor de catre elevi in baza actelor normative si a instructiunilor;

e intocmirea referatelor.

Predarea materialului va fi insotita de rezolvarea problemelor. Concomitent elevii vor
modela la calculator circuite electronice spre exemplu in MULTISIM. Rezultatele simularii se
vor compara cu rezultatele calculelor efectuate.
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Organizarea procesului didactic centrat pe elev avand in vedere adaptarea demersului
educational la particularitatile personale a elevului in actul de formare profesionala, se va
realiza prin sarcini propuse pentru studiu individual ghidat de profesor: studiu de caz, instruire
asistata de calculator, vizite de studiu, etc.

Dirijarea procesului de formare a competentelor specifice unitatii de curs se va realiza
intr-un mod dinamic si flexibil, bazat pe feedback. Flexibilitatea procesului de Tnvatamant va
determina aspectul procesual al instruirii, incluzand varietatea metodelor si mijloacelor de in-
struire, integrarea metodelor traditionale si a celor moderne, individualizarea activitatii elevi-
lor. Cadrul didactic este in drept sa aleaga calea de parcurs oferind elevilor posibilitati reale
de a fi responsabili de rezultatele invatarii.

X. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale

Pentru evaluarea competentelor incluse in curricula la disciplina ,, Electronica de pute-
rel” se recomanda utilizarea unor metode si instrumente moderne de evaluare:
e Fise de lucru (in clasa, acasa).

e Fise de autoevaluare.

e Fise cu itemi rezolvare de probleme, itemi de completare, itemi cu alegere multi-
pla, itemi cu alegere duala.

e Miniproiectul prin care se evalueaza metodele de lucru folosite de elev, utilizarea
eficienta a bibliografiei, materialelor si echipamentelor din dotare, modul de organizare a ide-
ilor si resurselor materiale, acuratetea tehnica a executiei.

e Portofoliul, ca instrument de evaluare flexibil, complex, integrator, ca o modalitate
de inregistrare a performantelor elevilor pe o anumita durata de timp.

Evaluarea nivelului de dezvoltare a competentelor specifice unitatii de curs se va rea-
liza pe baza cerintelor invatamantului centrat pe elev. Se vor utiliza diverse forme, tehnici si
instrumente de evaluare care vor determina nivelul de progres al elevului. Pentru sporirea gra-
dului de obiectivitate in procesul de evaluare, pentru probele propuse elevilor sunt oferite cri-
terii privind nivelul de performanta in dezvoltarea competentei specifice.

Evaluarea curenta/formativa. Importanta majora constituie componenta formativa si
formatoare a procesului de predare-invatare asigurand progresul in formarea competentelor
specifice. Instrumentele utilizate Tn acest scop sunt: observarea comportamentului elevului in
realizarea sarcinilor individuale si in grup, deschiderea spre invatare prin cooperare, conversa-
tie, completarea fiselor, etc.

Evaluarea sumativd. Periodic, de regula dupa incheierea procesului de predare-inva-
tare a unei unitati de invatare, se vor organiza evaluari sumative. Autorii curriculumului propun
rezolvarea problemelor complexe pentru evaluarea la finele modulului. Se aplica pentru deter-
minarea nivelului de cunostinte faptice pentru fiecare elev, cu scopul de a analiza cat de
aproape elevul este fata de finalitatile preconizate. Se realizeaza o analiza individuala pentru
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fiecare elev si se recomanda dezvoltarea continua a competentelor specifice pentru a asigura

un progres pana la evaluarea finala.

Evaluarea finald. in conformitate cu planul de invitdmant aprobat pentru unitatea de

curs ,Electronica de putere” acorda elevului 3 credite din totalul creditelor corespunzator pro-

gramului de formare profesionala in baza sustinerii cu succes a examenului. Autorii curriculu-

mului recomanda efectuarea examenului oral/scris. Subiectele pentru evaluarea cunostintelor

faptice se vor imbina eficient cu sarcini practice realizate anterior si prezentate sub forma de

algoritmizare a etapelor cu explicatii de rigoare.

Xl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

Cerinte fata de sslile de curs

Pentru orele teoretice

Sala de clasa, mese, scaune, tabla,cu laptop si proiector,televizor

Pentru orele de laborator

1. Standuri de laborator pentru studierea dispozitivelor si circuitelor

electronice (12 — 14 bucati);
2. Calculatoare (10 — 15 buc.);

3. Soffturi de specialitate , Electronics Woerkbench”, ,Multisim 10”

(pentru toate calculatoarele).

Cerinte tehnice

Parametri tehnici minimi
ale calculatorului

Procesor: 2 GHz

Memorie operativa: 2 GB

Unitate de stocare: 200 GB

Afisaj si grafica: size: 19", resolution: 1280x1024
Network: Ethernet, 100 Mb

Software Sistem de Operare Microsoft 7, 10
XIl. Resursele didactice recomandate elevilor
Nr Locul in care poate fi Numarul de
crt' Denumirea resursei consultata/ accesata/ exemplare
) procurata resursa disponibile
1. | V. Ceaus Electronica industriala , CPTC Chisinau .
’ ’ Sala studii 10
2012.
2. | G.Vasil S.L Electronica t b- .
: .a5|.escu, : gngu ectronica pentru su Bibliotecs 50
ingineri Bucuresti 1981
. |E.D i, L.D . i . .
3 amachl, L obo.s,A Tunsoiu, N. Tomescu Biblioteca 50
,Electronica", Bucuresti, 2005. - 316pag.
Mihai P. Dinca, "Electronica™, Universitatea din
4. | Bucuresti, Departamentul CREDIS, Bucuresti, Biblioteca electronica
2003.
5. | H0.®.0naauunin, O.N. TnyakuH, A.WN. Typos
AHanoroBas v UndpoBas 3/1eKTPOHMKA, MoCKBa Biblioteca 3
1996
. | B.I.T M. T 3 M .
6 yces, O yceB Jn1eKTpoHMKa, MocKBa Bibliotecs, Internet 5

1991.

7. | 10.C. 3a6pogmH MpomblluieHHasa 3NeKTPOHUKA

Mocksa 1982

Internet
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6.C. lepwyHcKMii OCHOBbI 9N1EKTPOHMKM U

MUKPO3NEKTPOHUKN Knes 1987 Internet

9. .H. Cn3bIX dneKTponuTaHme yCcTpomcTB CBA3MU Sala de studii 75
Mockea 1982
V.Croitoru, E.Sofron. ,Componente si circuite

10. | electronice". Lucrari practice. Ed. didactica si Biblioteca 46
pedagogica, Bucuresti, 1991.
V. Ceaus Instructiuni pentru efectuarea lucrarilor de

11. | laborator la disciplina ,,Electronica Industriala” CPTC laborator 15

2017
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